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PatentansprUche 2708 82 A 

Vorrichtung zuni Dosleren and Mischen von Brenngas unc< Luft 
fUr den Betrieb von Brennkraftmaschinen, init einer in <ler 
Ansaugleltung der Brennkraftmaschlne angeordneten Drosselein- 
richtung filr die eine Komponente des Brenngas/Luft-Gemisches, 
elner zwischen der Drosseleinrichtung und dem Einlafl der 
Brennkraftmaachlne seitlich in die Ansaugleltung einmundenden 
Zufillming fur dfe andere Komponente und einer in der Zufuhrung 
angeordneten Dosiereinrichtung, dadurch gekennzeichnet , daa 
als Drosseleinrichtiuig eine Vertellerplatte (2) mit einer Viel- 
zahl von DurchtrittsBffnungen (4) und eine an der Vertellerplatte 
angeordnete drehbare Deckplatte (3) ntt zu den Durchtritts- 
affnungen passenden DurchlMflen (5) vorgesehen sind, dafi die 
ZufUhrung (13) in eln sich in die Ansaugleltung senkrecht zur 
Stromungsrichtung erstreckendes Leltungs system (11) miindet, 
daS der Abstand zwischen Drosseleinrichtung und Leltungs system 
1 bis 10 cm betragt und dafl das Leltungs system auf die Drossel- 
einrichtung gerlchtete Austrlttsoffnungen (l6) besitzt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daa als 
Leltungssystem in die Ansaugleltung ragende Rohre (31) vorgesehen 
slnd. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl als 
Leltungssystem zwel sich jewells senkrecht zur Stromungsrichtung 
uber den ganzen StrSmungsquerschnitt erstreckende, im Abstand 
hinterelnander angeordnete Flatten (7, 8) vorgesehen slnd, dafi 
die Flatten Bohrungen (9) aufWelsen, dafl in die Bohrungen den 
Zwlschenraum (11) zwischen den Flatten durchsetzende Rohrstucke 
(10) als Stromungskanaie fUr die eine Komponente elngesetzt slnd, 
dafl die MUndung (14) der ZufUhrung fUr die andere Komponente in 
den Zwlschenraum (11) zwischen den Flatten furht und dafl nur 

die der Drosseleinrichtung ztigewandte Platte (7) Auslafloffnungen 
fUr die andere Komponente besitzt, 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Zufuhrung elnen die Ansaugleltung uraschlieflenden Ring- 
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kanal (12) enthalt, dafl der Ringkanal langs des Ansaugleitungs- 
umfanges verteilte, in das Leitungssystem fUhrende Mundungs- 
offnungen (14) aufweist und dafl am Ansaugleitungsumfang als 
Dosiereinrlchtung ein drehbarer Ring (20) mit zu den Mundungs- 
offnxingen (14) passenden Offnungen (21) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Mundungsbffnungen (14) und die Offnung (21) nicht streng 
einander uberdeckend sondern noniusartig zueinander verschoben 
angeordnet sind* 

6, Vorrichtung nach Anspruch h oder 5f dadurch gekennzeichnet, 
dafl die MUndungsoffnungen (14) und die dazu passenden Offnungen 
(21) derart teilweise als Schlitze (22) ausgebildet sind, dafl 
durch Verdrehen des Ringes (20) der Durchtrittsquerschnitt der 
einzelnen MUndungsoffnungen unterschiedlich verandert werden 
kann. 
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Vorrichtung zum Dosleren xmi Mischen von Brenngas und Luft 
rtir den Betrieb von Brennkraftmaschlnen 



Die Erfindung betrlfft eine Vorrichttmg zxm Dosieren imd Mischen 
von Brenngas iind Luft ftir den Betrieb von Brennkraftmaschinen, 
mit einer in der Ansau^itung der Brennkraftmaschine ange- 
ordneten Drosseleinrichtung fUr die eine Komponente des Brenn- 
gas/Luft-Gemisches, einer zvischen der Drosseleinrichtung und 
den EinlaB der Bz*ennkraftmaschine seitlich in die Ansaug- 
leitung einmUndenden ZufUhrung fllr die andere Komponente luid 
einer in der ZufUhrung angeordneten Dosiereinrichtung. 

Verden Brennkraftmaschinen mit einem Brenngas betrieben, so 
steht laan vor der Schwierigkeit, dafl das Brenngas vind die 
Luft mit verschiedenen Drucken an der Ansaugleitung der Brenn- 
kraftaaschlne anstehen. Meist muB die Luft lediglich durch ein 
Luftfilter angesaugt tierden, so daB sie praktisch mit dem 
konstanten Atmospharexidruck in die Ansaugleitung einstromt. 
Das Brenngas ;)edoch muB Druckbehftltern entnommen oder in einem 
Gasgenerator erzeugt verden, wobei der Druck des Brenngases 
mit wachsender Brenngasentnahme abnimmt. 

Dies tritt insbesondere bei Brennkraftmaschinen auf , die 
mit sogenannten Spaltgasgeneratoren betrieben verden. Dabei 

Kbl 2 Hag / 14. 2. 1977 
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handelt es sich urn katalytische Reaktoren, in denen flUssiger 
kohlenwasserstoffhaltlger Brennstoff verdampft oder versprliht 
wird und mit Primarluft durch partielle Oxidation in ein Brenn- 
gas umgesetzt wird. Ein derartiges Verfahren hat den Vorzug, 
5 dafi das entstehende Brenngas In der Brennkraftmaschine so 

verbrannt werden kann, daB nur eine geringe Emission von Schad- 
stoffen (unverbrannte Kohlenwasserstoffe, Antiklopfmittel-RUck- 
stande oder Stidoxide) mit dero Abgas emittiert werden. Urn 
eine gute Verbrennung des Brenngases zu erreichen, ist es 

10 dabei erforderlich, dafi das Brenngas vor seiner Einspeisung 

in die Brennkraftmaschine mogllchst homogen mit der Verbrenniings- 
Ivift vermlscht wird. Die Vorrlchtxmgen zum Dosleren tmd 
Mlschen der zuzufUhrenden Komponenten slnd dabei m5glichst so 
auszulegen» dafl nur geringe Druckverluste auftreten, um die 

15 MotorfUllung nlcht unnotlg zu verrlngern. 

Aus der deutschen Off enlegungsschrlft 22 32 656 ist eine Vor- 
rlchtung bekannt, die am Elngang elnes derartlgen Spaltgas- 
generators angeordnet 1st land dazu dient, den eingesetzten 

20 Brennstoff mit der niJtlgen Vergastmgsluft m&gllchst homogen 
zu vermischen. In der ZuftKirungsleltung fUr die Vergasungs- 
luft 1st ein senkrecht zur Stromungsrichtung sich uber den 
Stromungsquerschnitt erstreckendes Rohrsystem angeordnet, das 
eine Vielzahl gleichmMBig liber den Stromungsquerschnitt ver- 

25 teilter, senkrecht In den Luftstrom miindender Austritts- 

Sffntuigen aufwelst. An die AustrlttsSffnungen schlleflen sich 
GasleltflSchen an, die sich bis In unmlttelbare Nahe der 
Katalysatoren des Gasgenerators erstrecken und eine Venturl-* 
dtisen-artlge Erwelterung des StrSmungsquerschnlttes bewlrken, 

30 Die Luft durchstromt den Mischer dabei in laminarer Stromung 
und eine gute Mlschung wird dadurch erreicht, dafl das Benzin 
Uber die vielen felnen Austrlttsoffnungen Uber den ganzen 
Str5mungsquerschnltt verteilt wird. 

35 Eine andere Vermlschungsvorrlchtung, die ebenfalls am Elngang 
elnes Spaltgasgenerators angeordnet 1st xind zur Vermlschung 
mehrerer gas- und/oder dampffSrmiger Stoffe dlent, ist aus 
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der deutschen Auslegeschrlft 23 59 587 bekannt. In die Leltung 
fUr die eine Komponente ist dabei eln dosenfBnniger HohlkSrper 
mit elnem in den Hohlkbrper seitllch einmiindenden Zufuhrstutzen 
eingesetzt, durch den eine Vielzahl paralleler Rohre, die mit 
einer Vielzahl von Offnungen versehen sind, verlaUfen. Auch 
hlerbcl wird die Vermlschung dadurch errelcht, dafl die zuzu- 
mlschende Komponente ilber die Vielzahl von Offnungen in den 
Rohren in viele Teilstrome aufgeteilt und senkrecht zur Haupt- 
strdfflungsrlchtung zugefUhrt wird. 

Diesen bekannten Vorrichtungen wird dwells Vergasungsluft 
und Brennstoffdampf zugefiihrt. Die beiden Komponenten stehen 
dabei ungefShr mit gleichen Druck an. 

15 Aus der deutschen Patentschrift 176 185 1st eine Vorrichtung 
zum Mischen von Danpf oder gasf8rmigen Brennstof f en mit Liift 
bekannt, bei dem in die Brenngasleitung zwei sich uber den 
ganzen Str8mungsquerschnitt erstreckende , Im Abstand hinter- 
einander angeordnete Flatten eingesetzt sind. Die Flatten 

20 enthalten Bohrungen und in diese Bohrungen sind Rohre einge- 
setzt, die den Brennstoffdampf durch die Flatten und den 
dazwlschenliegenden Zwischenraum leiten. Seitllch um den 
Zwischenraum verlSult eln Rlngkanal zur Zufuhrung von Luft, 
der tiber IMngs dem ttnfang der Brenngasleitung angeordnete 

25 MUndungsSffnungen in den Zwischenraum elnmUndet. Vom Zwischen- 
raum fUhren AuslaBSffnungen in die Brennstof f leltung, wobei 
die AuslafiSffnungen nur in der der Brennstoffstromung abge- 
wandten Seite vorgesehen sind. Luft und Brennstoffdampf durch- 
strfimen die Mlschvorrlchtung also in paralleler Richtung. Zur 

30 Dosierung der Luft ist vorgesehen, die MUndungsSffnungen durch 
einen drehbaren Ring mit zu den MUndungsBffnungen passenden 
Offnungen teilweise abzudecken und den Durchtrittsquerschnitt 
der MUndungsSffnungen durch Drehen des Hinges zu verMndem. 

35 Aus der US-PS 3 023 775 ist eine Drosselvorrichtung bekannt, 
die aus einer Grundplatte mit (Iber die Grundplatte verteilten 
Durchtritts6ffnungen und einer Deckplatte mit zu den Durch- 
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trittsof fnungen passenden DurchlaBen besteht. Durch Drehen 
der Deckplatte werden die Durchtrittsoffnungen teilweise iiber- 
deckt und dadurch deren DurchlaSquerschnitt verkleinert. Diese 
Vorrichtung ermSglicht ein genaues Drosseln und Dosieren 
3 strSmender Medlen, insbesondere bel hohem Druck. 

Der Erflndung llegt die Aufgabe ziigrunde, elne mSglichst 
kompakte Vorrichtung der elngangs angegebenen Art anzugeben, 
bei der die Mlttel zum Dosieren xind Mischen der einzelnen 
iO Komponenten so aufelnander abgestinmt sind, dafl einerseits 

ein mSglichst geringer Druckverlust , andererseits eine moglichst 
gute Mischung entsteht. 

Diese Avifgabe wird gemaB der Erflndung dadurch gelost, daB als 
15 Drosselelnrlchtung eine Vertellerplatte mit einer Vielzahl 

von DurchtrittsSf fnungen und elne an der Vertellerplatte ange- 
ordnete drehbare Deckplatte mit zu den DurchtrL ttsSf fnungen 
passenden DurchlaBen vorgesehen slnd^ Die Zufuhrung miindet 
dabei in ein sich in die Ansaugleitiong senkrecht zur Stromungs- 
20 richtung erstreckendes Leitungssystem. Der Abstand zwischen 

Drosselelnrlchtung und Leitungssystem betragt 2 bis 10 cm. Das 
Leitungssystem besltzt Austrittsof fnungen, die auf die Drossel- 
elnrlchtung gerlchtet sind. 

25 Die Durchtrittsoffnungen in der Vertellerplatte teilen die 
eine strOmende Komponente in eine Vielzahl von Teilstromen 
auf, die (iber den gesamten Stromungsquerschnitt verteilt 
sind. Vorteilhaft kann die Grofle und/oder Anzahl der Durch^ 
trlttsSffnungen auch zum Rand der Vertellerplatte hin etwas 

30 zionehmen, urn damlt die Bremswlrkung der Wand auszuglelchen und 
zu erreichen, dafl auch in VandnMhe in der Ansaugleltung ein 
ausreichender Durchsatz stattflndet. Gegenuber iiblichen Drossel- 
klappen, die urn eine quer zur Strbmungsrichtung liegende Achse 
schwenkbar angeordnet sind und den Gasstrom aus seiner 

35 Stromungsrichtung ablenken, erzeugt elne derartige Verteller- 
platte elne gleichmafligere Verteilung der Stromung und ruft ge- 
ringere Turbulenzen hervor, so dafl auch der dadurch entstehende 
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Stromungswiderstand geringer ist. Der Abstand zwischen Drossel- 
einrichtuxjg und Leitungssystem ist so gewahlt, daB die hinter 
der Drosseleinrichtung entstehenden Turbulenzen noch bis zum 
Leitungssystem reichen, Durch lie auf die Drosseleinrichtung 
5 gerichteten Austrittsdf f nungen wird nun die andere Komponente 
direkt in die Wirbelraume dieser Turbulenzen geleitet, so dafl 
dort unter Ausnutzung der ohnehin an der Drosseleinrichtung 
unvermeidlichen Turbulenzen eine turbulente Mischung entsteht. 
Dabei ist es nicht erf orderlich, dafl die Austrittsof fnungen 
10 besonders eng sind und die zweite Komponente besonders fein 
eingedtist wird, was einen erhohten Druckverlust fur diese 
zweite Komponente hervornifen wUrde. 

Bel bekannten Mischvorrichtungen, bei denen die zuzumischende 
15 Komponente senkrecht zur Hauptstrbmungsrichtung zugemischt wird, 
besteht hSufig die Gefahr, daD die zuzumischende Komponente 
zunSchst in StrShnen neben der anderen Komponente einher 
str5mt und erst langsam oder erst durch weitere turbulenzer- 
zeugende Mlttel eine Vermischung erreicht werden kann, Diese 
20 Gefahr besteht bei der Vorrlchtung gemSB der Erfindung nicht 
und es slnd auch kelne weiteren turbulenzerzeugenden Mittel 
notlg, die den insgesamt auftretenden Druckverlust erhBhen 
wtirden. Ferner zeichnet sich die Vorrlchtung durch eine 
besonders gerlnge Baulange aus. 

25 

Vorteilhaft kSnnen als Leitungssystem in die Ansaugleitung 
ragende Rohre vorgesehen sein. Es kSnnen aber auch zwei 
sich Jewells senkrecht zur StrSmungsrlchtung liber den ganzen 
StrSmungsquerschnltt erstreckende Flatten vorgesehen seln, 

30 die im Abstand hlnterelnander angeordnet slnd und Bohrungen 

aufweisen. In die Bohrungen slnd dabei Rohrstucke als StrSmungs- 
kanaie fUr die eine Komponente eingesetzt, die die Flatten und 
den zwischen ihnen liegenden Zwischenraxom dxa^chsetzen. Urn 
die andere Komponente zuzufUhren, ist vorgesehen, dafl die 

35 ZufUhrung der anderen Komponente in den Zwischenraum zwischen 
den Flatten fiihrt und dafi nur die der Drosseleinrichtung zuge- 
wandte Platte AustrittsSf fnungen besltzt. 
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Vorteilhaft ist es dabei, wenn die Zufuhrung einen die Ansaug- 
leitiing tunschlieflenden Ringkanal enthalt, der ISngs des Ansaug- 
Idttungsumfanges verteilte, in das Leltungssystem fUhrende 
MUndungsSffnungen aufweist. Am Ansaixgleittingstimfang ist als 
5 Dosiereinrichtung ein drehbarer Ring vorgesehen, der zu den 
MUndungsSffnungen passende Offnungen besitzt. Bevorzugt sind 
die MUndungsSffniingen und die dazu passenden Offnvingen derart 
teilweise als Schlitze ausgebildet, da6 durch Verdrehen des Ringes 
der Durchtrittsquerschnitt der einzelnen Mundungsoffnungen unter- 
10 schiedlich verSndert zu werden kann. 

Anhand zweier AusfUhrungsbeispiele und dreier Figuren wird 
das We sen der Erfindxmg nSher erlSutert. 

15 Bei dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist mit 1 die vom Luft- 
f ilter zxim Einlafl der Brennkraftmaschine fUhrende Ansaugleitung 
bezeichnet. Unterhalb des Luftfilters befindet sich die Drossel- 
einrichtung, die aus der Verteilerplatte 2 und der darUber- 
liegenden, drehbaren Deckplatte 3 besteht. Ober die Verteiler- 

20 platte ist eine Vielzahl von Durchtritts5ffnungen 4 gleichmaflig 
verteilt und in der Deckplatte befindet sich Uberhalb Jeder 
dleser Durchtrittsoffnungen k ein gleiohgroSer Durchlafl 5. 
Bei der gezeigten Stellung von Deckplatte und Verteilerplatte 
kommen Durchtritts5f fnungen lond DurchlaBe genau aufeinander 

25 zu liegen. Durch eine Drehiang der Deckplatte Jedoch werden die 

Durchtrittsbf fnungen teilweise von der Verteilerplatte abgedeckt, 
so daB deren Durchtrittsquerschnitt durch Drehen der Deckplatte 
verSnderlich ist. 

30 Zwischen der Drosseleinrichtung und dem Einlafl der Brennkraft- 
mafldiine erstrecken sich zwei im Abstand hintereinander ange- 
ordnete Flatten 7 und 8 durch die Ansaugleitung. In Bohrungen 9 
der Flatten 7 und 8 sind RohrstUcke 10 eingeatzt, die die Ansaug- 
luft durch die Flatten \and den zwischen den Flatten liegenden 

35 Zwischenraum 11 lelten. Der Abstand zwischen der oberen Flatte 7 
und der Verteilerplatte 2 betragt etwa 5 cm. 
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In der H9he der Flatten 7 und 8 verlauft um die Ansaugleitung 
ein Rlngkanal 12, an den ein Zufilhrungsstutzen 13 fiir das 
BrenngaSy vorzugsweise das Spaltgas eines Spaltgasgenerators, 
angesetzt ist. Der Rlngkanal 12 miindet Uber eine Vielzahl von 
5 MUndungsiSffnimgen 14 in den Zvischenraum 11 zwischen den belden 
Flatten 7 und 6« Das durch den Zufilhrungsstutzen einstrSmende 
Brenngas wlrd aus dem Zvischenraum 11 mittels mehrerer Aus- 
trlttsSffnungen 16 In den Luftstrom geleitet, wobei die Aus- 
trittsBffnungen 16 nur in der oberen Platte 7 angeordnet sind. 
10 Vorzugsweise sind die Austrittsoffnungen 16 so angeordnet, dafl 
sie den Durchiafien 4 gegenuber stehen. 

Mit den Pfeilen 17 ist die Str5mung der Ansaugluft angedeutet. 
Zwischen der Oosiereinrichtung und dem Zuflihrungssystem entstehen 
13 hierbel Wirbel in der LuftstrSmung und das Brenngas wird, wie 
durch die Ffeile 18 angedeutet ist, direkt in die Wirbelraume 
der Luftstromxing eingeleitet. 

Um die Menge des zuzufuhrenden Brenngases zu dosieren, ist 
20 im Rlngkanal ein verstellbarer Ring 20 angeordnet. Dieser Ring 
20 trSgt zu den Hiindungsof f nungen passende Of f nungen 21 • 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch die Vorrichtung nach Fig« 1. 
Als MUndungsoffnungen sind kreisrunde Locher 14 gleicher Grofie 

23 vorgesehen, die Jedoch nicht strong gleichmaBlg langs des lAnfangej 
der Ansaugleitung verteilt sind. Vielmehr sind auf dem Teil 
des Ringkanales, der dem LuftzufUhrungsstutzen gegenilberliegt, 
die MUndungsoffnungen naher nebeneinander als auf dem dem Luft- 
fiihxningsstutzen benachbarten Tell. Diese Verteiltmg der MUndungs- 

30 offnungen wurde so gewahlt, um die durch die einseitige Brenngas* 
zufiihrung bedingte Unsymmetrie derart auszuglelchen, dafi in den 
Zwischenraum etwa von alien Selten gleich vlel Brenngas einstromt. 

Die Offnungen 21 in dem verstellbaren Ring 20 sind so gewahlt, 
35 dafl sie bei der in Fig. 2 gezeigten Stellung jewells den gesamten 
Querschnitt der MUndungsoffnungen freigeben. Wahrend auf der dem 
ZufUhrungsstutzen benachbarten Seite des Ansaugleltungsumfangs 

- 8 - 

809836/0092 



BNSDOCID: <DE 270e824A1_L> 



270882A 
77P 7506 BRD 

die Offnungen die GroBe und Form der Mundungsoffnungen besitzen, 
sind auf der gegentiberliegenden Seite Jedoch als dffnungen 
Schlitze 22 vorgesehen. Durch eine Rechtsdrehung des Ringes wird 
nun erreicht, daO beim Verdrehen zwar der freie Durchtritts- 
5 querschnitt der dem Zufiihningsstutzen benachbarten MUndungs- 

Sffnungen verkleinert wird, ;5edoch die auf der entgegengesetzten 
Seite liegenden MUndungsSffnungen von den Jchlitzen 22 nicht 
abgedeckt werden. Diese Ausgestaltung der Kiindungsbf fnungen 
und Schlitze gewahrlelstet, dafi selbst bei geringem Brenngas- 
10 durchsatz stets ein ausreichender Teil des Brenngases auf der 

der Mundungsoffnung gegeniiberliegenden Seite in den Zwischenraum 
einstromt. 

Urn das unsymmetrische EinstrBmen des Brenngases in den Ringkanal 
15 auszugleichen, kann es auch vorteilhaft sein.die Offnungen 21 

auf dem Ring 20 nicht so zu verteilen, daC/iil Mundungsoffnur^en 
14 genau Oberdecken. Vlelmehr sind sie nach Art eines Nonius 
so verteilt, daS sie bei einer SteDung die MUndungsoff nungen, 
die in Nahe des Stutzena 13 liegen, kaum Uberdecken und somit 
20 nur einen geringen Durchtrittsquerschnitt freigeben, auf der 
entgegengesetzten Seite jedoch aufeinander zu liegen kommen. 
Durch Drehen des Ringes kann in anderen Jtellungen der Durch- 
trittsquerschnitt in Nahe des Stutzens 13 vergr63ert und auf 
der entgegengesetzten Seite verringert werden. 

25 

Das Drehen der Deckplatte 3 und des Ringes 20 kann in Abhangigkeit 
vom Gaspedal der Brennkraftmaschine z.B. mittels (nicht darge- 
stellter ) Bowdenzuge vorgenommen werden. 

50 Bei der AusfUhrungsform der Vorrichtung nach Fig. 3 ist als 
Leitungssystem ein System von Rohren 31 vorgesehen, die vom 
Ringkanal 30 aus senkrecht zur StrBmungsrichtung in die Ansaug- 
leitung hinein ragen vmd zur Drosseleinrichtung gerichtete 
Offnungen 32 fiir das Brenngas besitzen. Die Mundungsoffnungen 

35 35 zwischen Ringkanal 30 und den Rohren 31 konnen wieder durch 

einen verstellbaren Ring 36 mit entsprechenden Offnungen 37 teilweise 
abged«ckt werden. Der Abstand zwischen den Rohren und der Verteiler- 
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platte betragt nur etwa 2 cm, so da6 die an der Verteilerplatte 
erzeugten Turbulenzen sich stromabwarts bis unterhalb der 
Rohre fortsetzen. In diesem Falle konnen auch an den Rohrenden 
weitere AustrittsSffnvmgen 33 vorgesehen sein, durch die das 
Brenngas senkrecht zur Hauptstromungsrichtung ausstromt* Die 
Turbialenzen erzeugen auch in diesem Falk eine ausreichende 
Mischung. 

6 PatentansprUche 
3 Figuren 
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